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Ein zweiter Entwurf E DIN 45680:2013-09 (E DIN 4%58 gemessenen A- und C-bewerteten Schallpegels sovge d

unbewerteten 63 Hz Terzpegels zusammen mit der
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Die orientierenden Messungen wurden in einem ca.ns0 jg —Hbrschwelle [1]
vom néachsten Windparks (WP) entfernten leerstehende Wahrnehmungsschwelle [2]

60

Wohngebaude durchgefuhrt. Der vor dem Gebaude
ermittelte Schallpegel liegt bei ca. 45 dB(A) untspricht 40 \
damit dem Immissionsrichtwert fiir Mischgebiet. Die 30 1 \'¥¢
Schallexposition ist typisch fir Wohngebaude in dighe ig |
von WPs. Die Messung der Gerdusche wurde an einer 0
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» : . ein- und ausgeschaltetem WP zusammen mit der
Schallmessungen wurde an der néachstgelegenen WEA di  Hgrschwelle nach DIN 45680 [1] und der Wahrnehmungs
Windgeschwindigkeit in 10 m Ho6he gemessen. schwelle nach E DIN 45680 [2].

In Abbildung 1 ist der zeitliche Verlauf der im Gelule

gemessenen Schallpegel zusammen mit der Wind- .
geschwindigkeit in 10 m Héhe dargestellt. Zur Etiitg Beurteilung nach DIN 45680 und E DIN 45680
der tieffrequenten Gerausche des WPs und der dieoh Als Einstiegskriterium wird sowohl in der DIN 45680 als
Wind verursachten Fremdgerdusche wurde mit ein- undwch in der E DIN 45680 [2] die Differenz zwischdam
ausgeschaltetem WP gemessen. Die WindgeschwindigkeC- und dem A-bewerteten Schallpegel herangezogérdie
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oben beschriebene Messung
ca. 25dB. Damit ist nach beiden Vorschriften wreite
auszuwerten. Dabei wird in der DIN 45680 [1] aufke di
Terzpegel ke, (abgeleitet von te,e, in der
E DIN 45680 [2] jedoch auf dieylyerrs d. h. den 5% Terz-
Uberschreitungspegel im Bezugszeitraum, abgestiitzt.

Bei der Beurteilung nach DIN 45680 [1] ist zu pmiifeob
das Gerdusch einzeltonhaltig ist. Dies ist,
Abbildung 2 ersichtlich, nicht der Fall. Der Summeagel
der Terzbander, die die Horschwelle Uberschreltegt bei
ca. 15 dB(A) und damit deutlich unter dem Anhaltgwg
von 25 dB(A). Das zu beurteilende Geréusch ist tlami
Sinne der DIN 45680 [1] nicht erheblich belastigend

Bei der Beurteilung nach E DIN 45680 [2] wurden, dam
Einfluss des Fremdgerausches zu minimieren, diez-Ter
bander mit einem Stdrgerduschabstand kleiner dB Guf
Null dB gesetzt. Die Mess- und HilfsgréRen fir dias-
wertung sind in Abbildung 3 dargestellt.
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Abbildung 3: Auswertung nach E DIN 45680 [2] mit den
gemessenen Terzpegeln, k,rs der Wahrnehmungs-
schwelle, dem terzabhéngigen Wert des Lautheitsspak
Grer, Und der gewichteten Schwelleniiberschreitupg U

Die gemessenen,ke,rs Werte liegen in allen Terzbandern
ca. 2 bis 3 dB uber den in Abbildung 2 dargestellig., eq

wie aus

liegt die Differenz beBetrachtet man im fir WEA relevanten Frequenzbérean

50 Hz bis 100 Hz die A-bewerteten maximal zulassige
Terzpegel brers flr Einzeltone, zeigt sich, dass diese
frequenzunabhéngig bei ca. 15dB(A) liegen (grau
hinterlegte Felder in Tabelle 1). Dies gilt in dias
Frequenzbereich in guter N&herung auch fir

breitbandiges Gerdusch. Der im E DIN 45680 [2] ddted
nachtliche Anhaltswert A fuhrt somit fir WEA zu einem

ein

erlaubten maximalen A-bewerteten Summenp&gel rer-rs
von ca. 15 dB(A) was einem &aquivalenten Schallpegel
ca.13dB(A) im o.g. Frequenzbereich entsprichi |
Vergleich zu den nach DIN 45680 [1] bisher erlanbte
25 dB(A) fur breitbandige Gerausch und auch gegentb
dem in der danischen Richtlinie fir den Larm von AMB]
festgelegten Wert von 20 dB(A) ist der gewahltehtifche
Anhaltswert der E DIN 45680 [2] damit restriktiver.

Tabelle 1: Vergleich der nachtlich maximal zuléssigen
Terzpegel fur einen Einzelton nach DIN 45680 [1dl un
E DIN 45680 [2] (linear und A-bewertet).

DIN 45680 E DIN45680 Differenz E DIN45680

(1] [2 (2]

Frequenz LTerz,r Lp‘TerzFS Lp,TerzFS

in Hz in dB in dB In dB in dB(A)
8 103,0 104,9 19 27,1
10 95,0 97,4 2,4 27,0
12,5 87,0 89,9 2,9 26,5
16 79,0 82,6 3,6 25,9
20 71,0 75,8 4,8 25,3
25 63,0 66,9 3,9 22,2
31,5 55,5 58,6 31 19,2
40 48,0 51,2 3,2 16,6
50 40,5 45,3 4,8 15,1
63 33,5 40,2 6,7 14,0
80 33,0 35,8 2,8 13,3
100 33,5 33,0 -0,5 13,9
125 32,1 16,0

Schlussfolgerungen

Die E DIN 45680 [2] fuhrt im Vergleich zur DIN 456§1]
Zu einer strengeren Beurteilung breitbandiger réeffienter

Werten. Der Pegel im 63 Hz Terzband Uberschreitet d Gerdusch von WEA. Bei Anwendung der E DIN 45680 [2]
Wahrnehmungsschwelle deutlich. Oberhalb der 63 Bz T muss davon ausgegangen werden, dass die tieffrmwuen
verlauft der terzabhangige Wert des Lautheitsspeldr — Gerausch von WEA genehmigungsrelevant werden.
Grer, durch die Berucksichtigung der Flankenerregungverschiebt sich das Spektrum der WEA zu tieferen

parallel zur Wahrnehmungsschwelle. Die aus der -enerFrequenzen hin, wie dies unserer Erfahrung nadh im

getischen Summe der gewichteten Schwellentibersehgei
Ug gebildete KenngroRe fiir tiefe Frequenzen H liegta®.
Damit wird der Anhaltswert A= 20 fur die Nacht gerade
eingehalten. Das zu beurteilende Gerausch des WhRisit

schallreduzierten Betrieb der Fall ist, verschaifth die
Situation bei Ausnutzung der Immissionsrichtwerte
zuséatzlich.

gerade noch nicht erheblich belastigend im Sinne de| jteratur

E DIN 45680 [2].

Ein  Vergleich der gemal3 DIN45680[1] und
E DIN 45680 [2] nachts maximal zulassigen Terzpéggl
und Ly rerzrs fUr einen pegelbestimmenden Einzelton ist in
Tabelle 1 zusammengestellt. Die zulassigghekes Pegel
liegen bei den meisten Frequenzen etwa 3 dB uUbetfe ,
Pegeln. Diese Differenz erklart sich weitgehendchudie
unterschiedlichen MessgréRen. Das Einzeltonkriteriu
bleibt damit bei den meisten Frequenzen weitgehen
unverandert. Nur bei 100 Hz ist das Einzeltonkititer der

E DIN 45680 [2] um ca. 3 dB verscharft. Bei 63 Kz eés in
gleicher GréRenordnung abgeschwacht.

i

[1] DIN 45680:1997-03.: ,Messung und Bewertung -tief
frequenter Gerauschimmissionen in der Nachbarschaft

E DIN 45680:2013-09.: ,Messung und Beurteilung
tieffrequenter Gerauschimmissionen”

(2]

[3] Statutory Order on Noise from Wind Turbines:riiry

of the Environment, 15. Dez. 2011

J. Weinheimer, O. Bunk, ,Ermittlung tieffrequen
Schallimissionen; Zwei WEA des Typs REpower 5M
im Testfeld des DEWI OCC in Cuxhaven*, Kétter
Consulting Engineers, 2008



